WSTI w Katowicach, kierunek Informatyka, stopien I
opis modutu: Teoretyczne podstawy informatyki

TEORETYCZNE PODSTAWY INFORMATYKI

Kod modulu: TPI
Rodzaj przedmiotu: kierunkowy; obowiazkowy
Wydzial: Informatyki
Kierunek: Informatyka
Poziom studiow: pierwszego stopnia — VI poziom PRK
Profil studiow: praktyczny
Forma studiéw: stacjonarna/niestacjonarna
Rok: 1
Semestr: 1
Formy zaje¢ i liczba godzin:
Forma stacjonarna
wyklady — 15
¢wiczenia — 30
Forma niestacjonarna
wyklady — 10
¢wiczenia — 15
Zajecia prowadzone sa w jezyku polskim.
Liczba punktow ECTS: 4
Osoby prowadzace:

wyklad:
laboratorium:

1. Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem programu jest przekazanie studentom wiedzy na temat opisu funkcji i struktur logicznych,
podstawowych zapiséw danych i wykonywanych na nich operacjach, maszynowej reprezentacji
danych i realizacji operacji arytmetycznych oraz automatdéw i wyrazen regularnych.

2. Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymaganiami wstepnymi:
brak
3. Opis form zaje¢c¢

a) Wyktady

¢ Tresci programowe (tematyka zajec):
1. Logika binarna. Algebra Boole'a - definicja aksjomatyczna.
2. Podstawowe twierdzenia i wlasciwosci algebry Boole'a. Funkcje boolowskie.
3. Minimalizacja form boolowskich. Postacie kanoniczne iloczynu i sum.
4. Klasyfikacja kodow liczbowych.
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Kody liczbowe binarne i operacje na liczbach zapisanych w tych kodach.

Stato- 1 zmiennoprzecinkowa reprezentacja liczb. Przesunigcia.

Algorytmy mnozenia liczb w kodach binarnych (m. bezposrednia, dwie metody Booth'a).
Algorytmy dzielenia liczb w kodach binarnych (m. poré6wnawcza, m. nierestytucyjna).
Zasady automatycznej translacji. Stos i Odwrotna Notacja Polska.

. Algorytmika a informatyka. Nierozstrzygalnos¢ i nieobliczalno$¢.
. Automaty skonczone deterministyczne i niedeterministyczne..

. Gramatyki formalne i jezyki. Klasyfikacja gramatyk.

. Gramatyki bezkontekstowe. Drzewa wyprowadzenia.

Posta¢ normalna Chomsky'ego.

dy dydaktyczne:

Wyktad prowadzony metodg tradycyjng z wykorzystaniem rzutnika multimedialnego i prezentacja
krotkich programow
e Forma i warunki zaliczenia:
Warunkiem zaliczenia catosci przedmiotu jest zdanie egzaminu w formie zadaniowej i testowej.
Czes¢ testowa powinna uwzglednia¢ przede wszystkim czes$¢ teoretyczna
e Wykaz literatury podstawowej:

1.
2.

Kawa R., Lembas J.: Wstep do informatyki. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017.
S. Grys$: Arytmetyka komputerow; PWN Warszawa 2007.

e \Wykaz literatury uzupelniajacej:

1.
2.
3.

4,
5.
6

D.Harel: Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika; WNT Warszawa 2003.

J.Bankowski, K.Fijatkowski: Wprowadzenie do informatyki, PWN, Warszawa, 1980.

S. Budkowski, A.Paplinski, J.Sosnowski: Zespoty i urzadzenia cyfrowe, WNT, Warszawa,
1979.

H.J. Siegfried: Od teorii mnogosci do algebry logiki, WKik,, Warszawa, 1977.

W. Turski: Propedeutyka informtyki, PWN, Warszawa, 1991.

M. Mano, Ch. Kime: Podstawy projektowania uktadow logicznych i komputerow. WNT,
Warszawa, 2007.

b) Cwiczenia audytoryjne

e Tresci programowe (tematyka zajec):

1.

2.

Algebra Boole'a (Przedstawienie aksjomatow, twierdzen, definicji algebry Boole'a. Funkcje
Boole’owskie, minimalizacja formut boolowskich do postaci sumy iloczynéw i iloczynu sum).
Dekodowanie liczb zapisanych w réznych systemach liczenia (Metody przechodzenia z
jednego systemu liczenia na drugi; system dwojkowy. Przedstawienie regut dekodowania
liczb dla czesci catkowitej 1 utamkowe;j).

Operacje dodawania i odejmowania w trzech kodach zapisu liczb w systemie dwojkowym.
(Reguly dodawania i odejmowania liczb w ZM, ZU-1, ZU-2, zagadnienie zjawiska
przepetnienia).

Metody zapisu zmiennoprzecinkowego oraz zasady przesuwania liczb w trzech kodach
zapisu: ZM, ZU-1, ZU-2 .

Metody mnozenia liczb zapisanych w systemie dwodjkowym (Przedstawienie metody
bezposredniej; dwu metod Booth'a. Wskazanie rdznic i podobienstw wystepujacych w tych
metodach. Omoéwienie wystepowania poprawek).

Translacja wyrazen arytmetycznych na ONP. (Omoéwienie pracy automatu ze stosem do
zapisu wyrazen arytmetycznych w ONP. Przechodzenie z zapisu infiksowego na zapis
postfiksowy.

Automat skonczony: deterministyczny, niedeterministyczny z g-ruchami. (Omowienie
abstrakcyjnego modelu automatu skonczonego. Determinizm i niedeterminizm wystepujacy w
tej maszynie. Konieczno$¢ wprowadzenia przej$¢ etykietowanych symbolem € i jego
interpretacja lingwistyczna. Podanie przyktadow wykorzystania automatow skonczonych w
réznych dziedzinach informatyki).
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8. Gramatyki formalne. Jezyki sztuczne, w tym jezyki Chomsky'ego. (Definicja gramatyki,
syntaktyki, semantyki jezyka sztucznego. Omowienie metod zapisu syntaktyki jezyka
sztucznego. Notacja Bachusa — Naura. Oméwienie roznic i podobienstw wystepujacych w
jezykach Chomsky'ego.

e Metody dydaktyczne:

Cwiczenia tablicowe powinny obejmowaé tematyke rozwiazywania zadan teoretycznych z zakresu
podstawowych zagadnien wyrazen i funkcji logicznych i postaci danych. Zadania przykladowe
rozwiazywane przez prowadzacego podaja praktyczna realizacje. Studenci wykonuja analogiczne
zadania w ramach zaje¢ dydaktycznych i pracy wilasne;.

e Forma i warunki zaliczenia:

Prace kontrolne

Wykaz literatury podstawowej: )
3. B.Pochopien: Arytmetyka systemow cyfrowych. Skrypt Politechniki Slaskiej, nr 1841,

Gliwice, 1994.

4. S.Grys: Arytmetyka komputerow; PWN Warszawa 2007.

e Wykaz literatury uzupelniajacej:

7. D.Harel: Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika; WNT Warszawa 2003.

8. J.Bankowski, K.Fijatkowski: Wprowadzenie do informatyki, PWN, Warszawa, 1980.

9. S. Budkowski, A.Paplinski, J.Sosnowski: Zespoly i urzadzenia cyfrowe, WNT, Warszawa,
1979.

10. H.J. Siegfried: Od teorii mnogos$ci do algebry logiki, WKik., Warszawa, 1977.

11. W. Turski: Propedeutyka informtyki, PWN, Warszawa, 1991.

12. M. Mano, Ch. Kime: Podstawy projektowania uktadéw logicznych i komputerow. WNT,
Warszawa, 2007.

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS

a. forma stacjonarna

Forma zaje¢ Formy aktywnoS$ci studenta Srednia ilo$é
godzin na
zrealizowanie
aktywnoS$ci
kontakt z nauczycielem 15
czytanie wskazanej literatury 10
Wyklad Rozwiazanie zadania domowego 10
przygotowanie do zaliczenia 5
Kontakt z nauczycielem 30
Cwiczenia Czytanie wskazanej literatury 10
Przygotowanie do pracy kontrolnej 20
Catkowita ilo§¢ godzin aktywno$ci studenta 100
Liczba punktéw ECTS dla modutu 4
b. forma niestacjonarna
Forma zaje¢ Formy aktywnoS$ci studenta Srednia ilo$é
godzin na
zrealizowanie
aktywnosci
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kontakt z nauczycielem 10
czytanie wskazanej literatury 10
Wyklad Rozwiazanie zadania domowego 10
przygotowanie do zaliczenia 10
Kontakt z nauczycielem 15
Cwiczenia Czytanie wskazanej literatury 20
Przygotowanie do pracy kontrolnej 25
Catkowita ilo§¢ godzin aktywnosci studenta 100
Liczba punktéw ECTS dla modutu 4

5. Wskazniki

a. formas

sumaryczne

tacjonarna

a) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktow ECTS na
zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

e Liczba godzin kontaktowych — 45
e Liczba punktow ECTS — 1,8

b) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktow ECTS na
zajeciach o charakterze praktycznym.

e Liczba godzin kontaktowych — 30
e Liczba punktow ECTS — 2,4

b. forma niestacjonarna
a) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktéw ECTS na
zaj¢ciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

e Liczba godzin kontaktowych — 25
e Liczba punktow ECTS — 1,0

b) liczba godzin dydaktycznych (tzw. kontaktowych) i liczba punktéw ECTS na
zajeciach o charakterze praktycznym.

6. Zakladane

e Liczba godzin kontaktowych — 15
e Liczba punktow ECTS — 2,4

efekty uczenia sie

N Odniesienie do
(Syu”r]nbeorl) Efekty uczenia si¢ dla modulu efektow uczenia
sie dla kierunku
.. zna i potrafi konstruowac¢ i analizowa¢ wyrazenia logiczne, K_W03, K_W12
TP_01 korzystajac z roznych zasad przeksztalcania i prezentowania K_U01
zalezno$ci logicznych K K01
.. zna reguty kodowania informacji w komputerze, tym formy K_W03
TP_02 zapisu stalo- i zmiennopozycyjnego liczb; rozumie wynikajace z K_W12
tego zapisu ograniczenia. K _U01
K_W03, K_W12
TPl 03 .. posiada umiejetnos¢ projektowania i analizowania wyrazen K_U01, K_U02
- regularnych K_U11, K Ul12
K_KO01
.. zna reguty ko_dow;_mia i wykonywania ob_liczeﬁ wy.raZeﬁ _ K_W03, K_W12
arytmetycznych i logicznych z wykorzystaniem stosu; potrafi
TPI_04 iy e 2. . j : K_U01, K_U02
przeksztatci¢ wyrazenia z postaci infiksowej na posta¢c ONP i K_U11
odwrotnie
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TPl 05 ... potrafi opisywac i analizowac¢ prac¢ automatu skonczonego dla | K_U01, K_U12
- prostych algorytméw decyzyjnych K_KO01

TPI 06 ... potrafi opisywac i analizowa¢ pracg¢ maszyny Turinga dla K U01
- prostych algorytmow -

7. Odniesienie efektow uczenia si¢ do form zaje¢ i sposob oceny osiagniecia przez
studenta efektow uczenia sie¢

Efekt nr wykl:((i)rma Zic’l::icczenia Sposéb sprawdzenia osiagniecia efektu
TPlinz 01 v v Egzamin, Praca kontrolna
TPlinz 02 v v Egzamin, Praca kontrolna
TPlinz_03 Vv Vv Egzamin, Praca kontrolna
TPlinz 04 v Egzamin, Praca domowa
TPlinz 05 v v Egzamin, Praca kontrolna
TPlinz 06 v Egzamin, Praca domowa

8. Kryteria uznania osiagniecia przez studenta efektow uczenia sie.

Efekt Efekt jest uznawany za osiagniety gdy:

W pracy kontrolnej potrafi skonstruowac¢ i przeanalizowaé wyrazenia logiczne,
korzystajac z r6znych zasad przeksztalcania i prezentowania zaleznosci logicznych
W pracy kontrolnej przedstawi reguly kodowania informacji w komputerze, tym
TPI_02 | formy zapisu stato- i zmiennopozycyjnego liczb; pokaze wynikajace z tego zapisu
ograniczenia.

W pracy kontrolnej wykaze si¢ umiejetnoscia projektowania i analizowania wyrazen
regularnych

W pracy domowej przedstawi reguty kodowania i wykonywania obliczen wyrazen
TPI_04 |arytmetycznych i logicznych z wykorzystaniem stosu; zademonstruje przeksztatcenia
wyrazen z postaci infiksowej na posta¢ ONP i odwrotnie

W pracy kontrolnej przedstawi potrafi opisaé i przeanalizowac prace automatu
skonczonego dla prostych algorytmow decyzyjnych

TPI_06 | W pracy domowej przedstawi prace maszyny Turinga dla prostych algorytméw

TPI_01

TP 03

TPI_05




